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Zu diesem Dokument

Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

Projektpumpen

1. Zu diesem Dokument

1.1. Umgang mit der Betriebs- und Montageanlei-
tung

Die Betriebs- und Montageanleitung ist Teil der Pumpe.

= Geben Sie die Betriebs- und Montageanleitung an den nach-
folgenden Besitzer weiter.

Bei kundenspezifischen Projektpumpen (Pumpentypen, die mit
.PJ“ oder ,PM* beginnen) kénnen sich Abweichungen zur Betriebs-
und Montageanleitung ergeben.

=>» Beachten Sie flir Projektpumpen zuséatzlich die vereinbarten
Spezifikationen.

1.2. Symbole und Kennzeichnungen

Warnhinweis

Hier steht ein Hinweis, der Sie vor Gefahr warnt.

Hier stehen mdgliche Folgen bei Nichtbeachtung des
Warnhinweises. Das Signalwort, z. B. Warnung,
WARNUNG Weist Sie auf die Gefahrenstufe hin.

= Hier stehen Malinahmen zur Vermeidung der
Gefahr und ihrer Folgen.

Gefahrenstufen
Signalwort | Bedeutung Folgen bei Nichtbeachtung

GEFAHR warnt vor unmit- | Tod oder schwere Korperverlet-
telbar drohender |zung bzw. schwere Sachschéa-
Gefahr den sind die Folge.

WARNUNG | warnt vor mogli- | Tod oder schwere Kdrperverlet-
cher drohender zung bzw. schwere Sachsché-
Gefahr den sind mdoglich.

VORSICHT [warnt vor mogli- | Leichte Korperverletzung oder
cher gefahrlicher | Sachschaden sind moglich.
Situation

Tab. 1

Sonstige Hinweise und Symbole
= Hier steht eine auszufiihrende Tatigkeit (ein Schritt).

1. Hier steht der erste Schritt einer auszufiihrenden Téatigkeit.
Weitere fortlaufend nummerierte Schritte folgen.

Dieses Zeichen weist auf wichtige Informationen hin.

I}
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12 Verwendung

2. Verwendung
2.1. Bestimmungsgemalle Verwendung

Die Pumpen sind ausschlief3lich fir die Forderung von Gasen und
Dampfen bestimmt.

Verantwortung des Betreibers

Betriebsparameter und  Die Pumpen nur unter den in Kapitel 4, Technische Daten, be-
Bedingungen  schriebenen Betriebsparametern und -bedingungen einbauen und
betreiben.

Die Pumpen dirfen nur in vollstandig montiertem Zustand betrie-
ben werden.

Sicherstellen, dass der Einbauort trocken ist und die Pumpe vor
Regen, Spritz-, Schwall- und Tropfwasser geschutzt ist.

Anforderungen an  Vor der Forderung eines Mediums priifen, ob das Medium im
gefordertes Medium  konkreten Anwendungsfall gefahrlos geférdert werden kann.

Vor der Verwendung eines Mediums Vertraglichkeit der Materialien
von Pumpenkopf, Arbeitsmembrane und Ventilen mit dem Medium
prufen.

Je nach geférdertem Medium kann bei einem Bruch der Arbeits-
membrane ein gefahrliches Gemisch entstehen, wenn sich das
Medium mit der Luft im Zwischenraum zwischen Arbeitsmembrane
und Sicherheitsmembrane vermischt.

= KNF empfiehlt: Das pneumatische System, in dem die
Pumpe eingebunden ist, auf Druck und Férderleistung zu
Uberwachen.

=  Wenn sich Druck oder Forderleistung ohne ersichtlichen
Grund &ndert, ist die Pumpe sofort abzuschalten und auf
Schaden zu tberprifen.

= Nach einem Bruch der Arbeitsmembrane muss die Pumpe
sofort stillgelegt werden. Arbeitsmembrane und Sicher-
heitsmembrane vor einem Weiterbetrieb wechseln (siehe
Kapitel 8. Instandhaltung).

Nur Gase fordern, die unter den in der Pumpe auftretenden Dri-
cken und Temperaturen stabil bleiben.
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Verwendung

Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

2.2. Nicht bestimmungsgemaéale Verwendung

Die Pumpen dirfen nicht in explosionsfahiger Atmosphéare betrie-
ben werden.

Die Pumpen sind nicht geeignet zur Férderung von Stauben.
Die Pumpen sind nicht geeignet zur Foérderung von Flussigkeiten.

Die Pumpen sind fiir aggressive Medien nicht geeignet. Fur ag-
gressive Medien stehen Pumpen aus dem KNF-Produktprogramm
zur Verfliigung — sprechen Sie uns an.

Pumpen, die sowohl Vakuum als auch Uberdruck erzeugen kon-
nen, durfen nicht zur gleichzeitigen Erzeugung von Vakuum und
Uberdruck genutzt werden.

An der Saugseite der Pumpe darf kein Uberdruck angelegt wer-
den.
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12 Sicherheit

3. Sicherheit

Beachten Sie die Sicherheitshinweise in den Kapiteln
6. Montieren und Anschliel3en und 7. Betrieb.

Die Pumpen sind nach den allgemein anerkannten Regeln der

Technik und den Arbeitsschutz- und Unfallverhiitungsvorschriften
gebaut. Dennoch kénnen bei ihrer Verwendung Gefahren entste-
hen, die zu koérperlichen Schaden des Benutzers oder Dritter bzw.
zur Beeintrachtigung der Pumpe oder anderer Sachwerte fuhren.

Die Pumpen nur in technisch einwandfreiem Zustand sowie be-
stimmungsgeman, sicherheits- und gefahrenbewusst unter der
Beachtung der Betriebs- und Montageanleitung benutzen.

Personal  Sicherstellen, dass nur geschultes und unterwiesenes Personal
oder Fachpersonal an den Pumpen arbeitet. Dies gilt besonders
fir Montage, Anschluss und Instandhaltungsarbeiten.

Sicherstellen, dass das Personal die Betriebs- und Montageanlei-
tung, besonders das Kapitel Sicherheit gelesen und verstanden
hat.

Sicherheitsbewusstes  Bei allen Arbeiten an den Pumpen und beim Betrieb die Vorschrif-
Arbeiten  ten zur Unfallverhiitung und zur Sicherheit beachten.

Umgang mit gefahrlichen Beim Fordern gefahrlicher Medien die Sicherheitsbestimmungen
Medien  im Umgang mit diesen Medien beachten.

Umgang mit brennbaren  Beachten Sie, dass die Pumpen nicht explosionsgeschiitzt ausge-
Medien  fihrt sind.

Sicherstellen, dass die Temperatur des Mediums jederzeit ausrei-
chend unter der Zindtemperatur des Mediums liegt, um eine
Entziindung oder Explosion zu verhindern. Dies gilt auch fir au-
Bergewdhnliche Betriebssituationen.

Beachten Sie dabei, dass die Temperatur des Mediums ansteigt,
wenn die Pumpe das Medium verdichtet.

Deshalb sicherstellen, dass die Temperatur des Mediums auch bei
Verdichtung auf den maximal zulassigen Betriebstberdruck der
Pumpe ausreichend unter der Zindtemperatur des Mediums liegt.
Der maximal zulassige Betriebstberdruck der Pumpe ist in den
technischen Daten (Kapitel 4) angegeben.

Berlicksichtigen Sie ggf. auRere Energiequellen (z. B. Strahlungs-
guellen), die das Medium zusétzlich erhitzen kénnen.

Fragen Sie im Zweifelsfall den KNF-Kundendienst.

Umweltschutz  Alle Austauschteile gemaR den Umweltschutzbestimmungen
geschutzt lagern und entsorgen. Die nationalen und internationalen
Vorschriften beachten. Dies gilt besonders fir Teile, die mit toxi-
schen Stoffen verunreinigt sind.

EG-Richtlinien/Normen  Im Sinne der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG sind die Pumpen
unvollstandige Maschinen und daher als nicht verwendungsfertig
anzusehen. Die Inbetriebnahme der unvollstdndigen Maschine ist
so lange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Maschine, in
die die unvollstéandige Maschine eingebaut werden soll, den Best-
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Sicherheit

Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

€

immungen der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG entspricht. Die
folgenden grundlegenden Anforderungen der Richtlinie
2006/42/EG nach Anhang | (allgemeine Grundsétze) werden
angewandt und eingehalten:

- Allgemeine Grundsatze Nr. 1
- Nr.1.1.2./1213./13.1./1.33./134./1.4.1./1.5.8/

159./1.74.11.741./1.743.

Da diese unvollstandigen Maschinen Einbaugerate sind, missen
die Netzanschlisse und Einrichtungen zum Trennen und Aus-
schalten der unvollstandigen Maschine sowie Uberstrom- und
Uberlastschutzeinrichtungen beim entsprechenden Einbau beriick-

sichtigt werden.

Darlber hinaus muss beim Einbau ein Beriihrungsschutz gegen
bewegte und heil3e Teile, soweit vorhanden, vorgesehen werden

Die Pumpen entsprechen der Richtlinie 2011/65/EU.

Die folgende harmonisierte Norm wird erfullt:

N 86 AN.12.29 DC-B
N 86 AP.12.29 DC-B

N 816 AV.12.29 DC-B

N 838 AN.12.29 DC-B
N 838 AP.12.29 DC-B

DIN EN 50581

DIN EN 50581

DIN EN 50581

DIN EN 55014-1/2

DIN EN 55014-1/2

DIN EN 61000-6-2/3

DIN EN 61000-6-2/3

Kundendienst und
Reparaturen

Tab. 2

Reparaturen an den Pumpen nur vom zustandigen KNF Kunden-
dienst durchfuhren lassen.

Bei Instandhaltungsarbeiten nur Originalteile von KNF verwenden.
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12 Technische Daten

4. Technische Daten

Pumpenmaterialien
N 86 AN.12.29 DC-B
N 838 AN.12.29 DC-B

Baugruppe Material

Rippendeckel, Zwischenplat- | Aluminium
te, Zwischenring

Arbeitsmembrane NBR
Sicherheitsmembrane NBR
Ventilplatte/Dichtung NBR
Stahlteile der Membranen Stahl
Tab. 3

N 86 AP.12.29 DC-B
N 838 AP.12.29 DC-B

Baugruppe Material

Rippendeckel, Zwischenplat- | Aluminium eloxiert
te, Zwischenring

Arbeitsmembrane EPDM
Sicherheitsmembrane EPDM
Ventilplatte/Dichtung EPDM
Stahlteile der Membranen Stahl
Tab. 4

N 816 AV.12.29 DC-B

Baugruppe Material

Rippendeckel, Zwischenplat- | Aluminium eloxiert
te, Zwischenring

Arbeitsmembrane FPM
Sicherheitsmembrane FPM
Ventilplatten/Dichtungen FPM
Stahlteile der Membranen Stahl
Tab. 5

Pneumatische Leistungen
N 86 AN.12.29 DC-B
N 86 AP.12.29 DC-B

Parameter Wert
Max. zulassiger Betriebstiberdruck [bar] 1,0
Endvakuum [mbar abs.] 250
Forderleistung bei atm. Druck [I/min]* 4,5
Tab. 6 *Liter im Normzustand (1013 mbar)
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Technische Daten

Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

N 816 AV.12.29 DC-B

Parameter Wert

Max. zulassiger Betriebsuberdruck [bar] 0,6

Endvakuum [mbar abs.] 250

Forderleistung bei atm. Druck [I/min]* 11
Tab. 7 *Liter im Normzustand (1013 mbar)

N 838 AN.12.29 DC-B
N 838 AP.12.29 DC-B

Parameter Wert
Max. zuldssiger Betriebsiberdruck [bar ] |0,6
Endvakuum bei Nenndrehzahl [mbar abs.] | 200

Forderleistung bei atm. Druck und Nenn- |25
drehzahl [I/min]*

Forderleistung bei atm. Druck und 0,1V 4,9
Steuerspannung [I/min]*

Tab. 8 *Liter im Normzustand (1013 mbar)

Pneumatische Anschliisse

Parameter Wert

N 86 A .12.29 DC-B Gewindegrof3e G 1/8
N 816 AV.12.29 DC-B Gewindegrof3e G 1/8
N 838 A _.12.29 DC-B Gewindegrof3e G 1/8
Tab. 9

Elektrische Daten
N 86 AN.12.29 DC-B N 86 AP.12.29 DC-B
N 816 AV.12.29 DC-B

Parameter Wert
Elektrische Daten Siehe Typenschild
Tab. 10
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

Technische Daten

N 838 AN.12.29 DC-B
N 838 AP.12.29 DC-B

Parameter Wert

Motortyp Birstenloser DC-Motor
Spannung [V] 24

Steuerspannung 0,1...5*

(nur .29-Variante) [V]

Max. Nennstromaufnahme [A]:

- fir p > patm. 1,90

- flr p < patm. 1,80

Anlaufstrom

Der Anlaufstrom kann bis zu
50% Uber der max.
Nennstromaufnahme liegen.

Anlauframpe [ms]

800

Max. Leistungsaufnahme der
Pumpe [W]:

ektronik [A]

- fir p > patm. 45,6

- flr p < patm. 43,2
Maximal zuléssige Netzspan- +/- 10 %
nungsschwankungen

Schutzart Motor IP 20
Uberstromgrenze der Motorel- 7,5

Tab. 11

* weitere Steuerspannungsvarianten auf Anfrage

i Die Pumpen der Baureihe N 838 A_.12.29 DC-B sind mit
einem Temperatursensor auf der Motorsteuerungsplatine
gegen Uberhitzung gesichert und mit einem Uberstromschutz

ausgestattet.

Spricht eine dieser Sicherheitsfunktionen an oder wird im
Fehlerfall die maximale Blockierzeit des Rotors liberschritten,

wird die Pumpe abgeschaltet und muss manuell zurlickgesetzt

werden:

= Pumpe vom elektrischen Netz trennen

= Vor dem Wiedereinschalten die Fehlerursache(n) beseiti-

gen
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Technische Daten

Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

10

Gewicht
Pumpentyp Gewicht (kg)
N 86 A_.12.29 DC-B ca. 0,7
N 816 AV.12.29 DC-B ca.15
N 838 A_.12.29 DC-B ca. 2,5
Tab. 12
Malie
Pumpentyp Wert
N 86 A_.12.29 DC-B 85 x 94 x 54
LxHx B [mm]
N 816 AV.12.29 DC-B 111 x 132,5x 60
Lx HxB[mm]
N 838 A_.12.29 DC-B 137 x 145 x 115
LxHx B [mm]
Tab. 13

Sonstige Parameter

Parameter

Wert

Zulassige Umgebungstemperatur fur
Pumpentypen N 86 AN.12.29 DC-B und
N 838 AN.12.29 DC-B

+5°C bis + 50 °C

Zulassige Umgebungstemperatur fur
Pumpentypen N 86 AP.12.29 DC-B,
N 816 AV.12.29 DC-B und

N 838 AP.12.29 DC-B

+5°C bis + 60 °C

Zulassige Medientemperatur

+5°Chis+40°C

Gasdichtheit* des Pumpenkopfes
(Leckrate)

< 6 x 104 mbar I/s**

Zuléssige hochste relative Luftfeuchtigkeit
der Umgebung

80% fur Temperatu-
ren bis 31°C, linear
abnehmend bis
50% bei 40°C

Maximale Einbauhdhe [m 0. NN]

2000

Tab. 14

* Um die Gasdichtheit nach dem Offnen des Pumpenkopfes bzw.
nach dem Wechsel von Membranen und Ventilplatten/Dichtungen
sicherzustellen, ist ein Dichtigkeitstest durchzufihren.

** Werte gelten fur Helium-Lecktest
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12 Aufbau und Funktion

5. Aufbau und Funktion
Aufbau N 86 A _.12.29 DC-B

Pumpenkopf 1 2
Motor
FuRplatte

Pneumatischer Pumpenein-
lass

Pneumatischer Pumpen-
auslass

A WN P

(&)

Abb. 1: Doppelmembranpumpe N 86 AN.12.29 DC-B

Aufbau N 816 AV.12.29 DC-B

1 Pumpenkopf

2 Pneumatischer Pumpen-
einlass

3 Pneumatischer Pumpen-
auslass

4 Motor

5 Ful3platte

Abb. 2: Doppelmembranpumpe N 816 AV.12.29 DC-B

Aufbau N 838 A_.12.29 DC-B

Pumpenkopf
Pneumatischer Pumpen-
auslass

Pneumatischer Pumpenein-
lass
Elektronikabdeckung
Spannungsversorgung
Regelungsanschlisse
FuRplatte
Erdungsanschluss

Motor

N B

w

©O©oo~NO Ol d~

Abb. 3: Doppelmembranpumpe N 838 AN.12.29 DC-B
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Aufbau und Funktion Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

Funktion Doppelmembranpumpen

1 Auslassventil ( (

2 Einlassventil

3 Forderraum O—— T 0
4 Arbeitsmembrane

5 Zwischenraum @ \.
6 Sicherheitsmembrane ./‘—_-\.
7 Exzenter

8 Pleuel ® ©
9 Pumpenantrieb

Abb. 4: Pumpenkopf

Doppelmembranpumpen férdern, komprimieren (je nach Ausfiih-
rung) und evakuieren Gase und Dampfe.

Die elastische Arbeitsmembrane (4) wird durch den Exzenter (7)
und den Pleuel (8) auf und ab bewegt. Im Abwartshub saugt sie
das zu fordernde Gas Uber das Einlassventil (2) an. Im Aufwarts-
hub druckt die Arbeitsmembrane das Medium Uber das Auslass-
ventil (1) aus dem Pumpenkopf heraus. Der Forderraum (3) ist
vom Pumpenantrieb (9) durch die Arbeitsmembrane hermetisch
getrennt.

Unter der Arbeitsmembrane ist eine zweite Membrane (Sicher-
heitsmembrane (6)) angebracht, die im Pumpenbetrieb mecha-
nisch geringer belastet ist. Sollte die Arbeitsmembrane einmal
einen Schaden erleiden, kann kein Gas aus der Pumpe austreten.
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12 Montieren und Anschlie3en

Befestigungsmalie

Unmittelbare Umgebung der
heiRen Pumpenteile

Einbaulage

Kuhlluftzu- und -abfuhr

Anschlusskabel befestigen

Fremdkdrperschutz

Einbauort

6. Montieren und AnschlielRen

Pumpen nur unter den Betriebsparametern und -bedingungen
einbauen, die in Kapitel 4, Technische Daten, beschrieben sind.

Sicherheitshinweise (siehe Kapitel 3) beachten.

6.1. Pumpe montieren

= Vor der Montage die Pumpe am Montageort aufbewahren, um
sie auf Umgebungstemperatur zu bringen.

=>» Befestigungsmalle siehe Abb. 5, S. 14 (Pumpenreihe
N 86 A .12.29 DC-B), Abb. 6, S. 14 (Pumpenreihe
N 816 AV.12.29 DC-B) und Abb. 7, S. 15 (Pumpenreihe
N 838 A_.12.29 DC-B).

= Beim Einbau darauf achten, dass keine brennbaren oder
thermisch verformbaren Gegenstande in unmittelbarer Umge-
bung der heiRen Pumpenteile (Kopf, Motor) positioniert sind.

=>» Die Pumpe kann in beliebiger Einbaulage montiert werden. Die
Pumpe dabei mit metallischen Schrauben an den dargestellten
Befestigungspunkten befestigen.

= Beim Einbau der Pumpe darauf achten, dass eine ausreichen-
de Kihlluftzu- und -abfuhr gewéhrleistet ist.

= Die Anschlusskabel so befestigen, dass

= die Kabel nicht mit beweglichen Teilen in Beruhrung
kommen

= die Kabel nicht an scharfen Ecken oder Kanten
scheuern und beschadigt werden

= Kkeine Zug- und Druckkréafte auf die Anschlussstelle der
Kabel ausgelibt werden (Zugentlastung)

= Pumpe gegen Berihrung und das Eindringen von Fremdkor-
pern schitzen.

= Sicherstellen, dass der Einbauort trocken ist und die Pumpe
vor Regen, Spritz-, Schwall- und Tropfwasser geschutzt ist.

Die IP-Schutzklasse des Pumpenmotors ist auf dem Typen-
schild angegeben.

i o

= Pumpe an der hochsten Stelle im System montieren, damit
sich kein Kondensat im Pumpenkopf sammelt.

= Pumpe vor Staubeinwirkung schitzen.

v

Pumpe vor Benetzung durch Fette und Ole schiitzen.

= Pumpe vor Vibration und StoR3 schiitzen.

Original-Betriebs- und Montageanleitung, deutsch, KNF 121533-121535 09/19 13



Montieren und Anschliel3en Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

Drehrichiung
direction of rotation
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2
+FF—
S J \
3 ~ S S
(e o)
i 777777 1t
r‘v_j ]
- B\ .
; 4
4'5 T =R @4.304x)
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Abb. 5: Befestigungsmalle Pumpenreihe N 86 A_.12.29 DC-B
(MaRtoleranzen nach DIN ISO 2768-1, Toleranzklasse V)
Drehrichtung
direction of rotation
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Abb. 6: Befestigungsmafle Pumpenreihe N 816 AV.12.29 DC-B
(MaRtoleranzen nach DIN ISO 2768-1, Toleranzklasse V)
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

Montieren und Anschlie3en

11802x)
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Abb. 7: Befestigungsmaf3e Pumpenreihe N 838 A_.12.29 DC-B
(Mal3toleranzen nach DIN ISO 2768-1, Toleranzklasse V)
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Montieren und Anschliel3en Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

6.2. Elektrisch anschliel3en

= Pumpe nur von autorisierter Fachkraft anschlieen lassen.

= Pumpe nur anschlie3en lassen, wenn die elektrische Versor-
gung spannungsfrei ist.

= Beim elektrischen Anschluss die betreffenden Normen, Richtli-
nien, Vorschriften und technischen Standards beachten.

=>» Eine Vorrichtung zur Trennung des Pumpenmotors vom
elektrischen Netz in die elektrische Installation einbauen (nach
EN 60335-1).

=>» Es wird empfohlen, eine zusétzliche NOT-AUS-Einrichtung zu
installieren.

= Die Pumpen derart montieren, dass ein Berlhren der span-
nungsfuhrenden Teile (elektrischer Anschluss) ausgeschlos-
sen ist.

Pumpe anschliel3en

1. Daten der Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem
Motorentypenschild vergleichen. Stromaufnahme dem Typen-
schild entnehmen.

i Die Versorgungsspannung darf um maximal + 10 % oder
- 10 % von den Angaben auf dem Typenschild abweichen.
Grenzwerte bei Einstellung der Drehzahl und der Forderleis-
tung Uber die Versorgungsspannung siehe die folgenden
Tabellen.

2. Motorenkabel anschlief3en.

i Auf die richtige Polung achten. Falsche Polung fuhrt zu Scha-
den an der Elektronik!

i Fir N 86A_.12.29 DC-B:
Motoren mit Kennzeichnung ,K* auf dem Motor-Typenschild
sind mit Verpolschutz ausgeristet.

J FurN838A_12.29 DC-B:
Die Versorgungslitzen haben einen Verpolschutz auf der
Motorplatine wahrend die Steuerspannungslitzen diese
Schutzfunktion nicht besitzen.

i Fir N 838 A_.12.29 DC-B:

Steuerspannung darf nur angelegt werden, wenn die Motor-
steuerung mit der Betriebsspannung versorgt wird. Ansonsten
kénnen Schadigungen auf der Motorsteuerung auftreten.
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

Montieren und Anschlie3en

Pumpenreihe N 86 A .12.29 DC-B

2-Litzen 4- Litzen
Motor (optional) (Standard)
Nennspannung / Nominal voltage V] 12 24 12 24
Spannungsbereich / Voltage range V] 10...15 | 14...28 10...15 | 14...28
Elektrische Anschlusse / Electrical connection
Litzenbelegung / lead assignment
. . Litzenfarbe Signalname . .
Funktion / function lead color signal name GroRe / Size

+ Speisespannung AWG 24 AWG 24
+ Supply voltage rot/ red *+Vs UL 1007 UL 1007
- Speisespannung blau oder schwarz -V</GND AWG 24 AWG 24
- Ground (0V) blue or black s UL 1007 UL 1007
Drehzahlregelung Eingangssignal . . ) AWG 24
Speed control voltage input signal weifs / white Veu UL 1007
Frequenzausgang Eingangssignal N ) AWG 24
Frequency generator output griin / green FGou UL 1007
DC oder PWM Steuereingang Vet / DC or PWM input Vet
Steuerspannungsbereich DC
Control voltage range DC N 1.0..4.7
Max. Eingangsspannung V] +30
Max. input voltage -
Eingangswiderstand (Ve < 5V)
Input resistance (Veu < 5V) [kQ] typ. 10
Schwellenspannung
Treshold voltage vl 1.0+0.2
Drehzahl / Spannung Konstante
Speed / Ve relation (at no load) [rpm/V] typ. 950+250
Nominal PWM Signalamplitude 5
Nominal PWM signal amplitude
PWM Signal Minimalwert
PWM signal ,low* level v max 0.1
PWM Frequenzbereich
PWM frequence range [kHz] >6
PWM Anteil Schwellwert (Vcw 5V ohne Last) (%] 12
PWM duty cycle treshold (Ve 5V no load)
PWM Anteil volle Drehzahl (V¢ 5V ohne Last) [%)] -70
PWM duty cycle full speed (Vcw 5V no load) .
FG Frequenzausgang / FG frequency output
FG Impulse pro Umdrehung 6
FG pulses per revolution
Impulsdauer ,high*
Pulse length ,high* [%] 33
Ausgangsserienwiderstand
Output series resistance (k) 3.9
Ausgangspegel ,high” (loit < 0.1mA)
Output level ,high*(lo,e < 0.1mA) Y 4.2..5.4
Ausgangspegel ,Jow* (lo, < 0.1mA) V] max 0.5

Output level ,low“(loy < 0.1mA)

Tab. 15: Anschlussplan Motorsteuerung fir Pumpenreihe

N 86 A_.12.29 DC-B
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Montieren und Anschliel3en

Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

EMV-gerechte
Installation

C1 Kondensator 1
(470 pF, 35V)

M  Motor

*  Kondensator im Motor
(100nF, 50V)

Zusatzbeschaltung

Um eine Entstérung nach DIN EN 55014-1 + A1 und DIN EN
61000-6-3 + Al Storaussendung (Produktfamilien Norm) zu ge-
wahrleisten, ist dieser Pumpentyp mit biirstenlosem Gleichstrom-
motor DC-B mit einer Zusatzbeschaltung zu versehen. Die Zusatz-
beschaltung muss so nahe wie méglich am Motor angebaut wer-
den.

Die Zusatzbeschaltung muss nach folgendem Elektroschema mit
dem Kondensator C1 aufgebaut sein:

C1

Abb. 8: Zusatzbeschaltung N 86 K_DC-B

Pumpenreihe N 816 AV.12.29 DC-B
4-Litzen-Motor (Standardausfiihrung)

Farbe des Kabels [ Funktionen
Rot V+
24 V-Ausfihrung: 14-30 V
Schwarz Masse
Weild Drehzahleingang Vctrl 0-5 V DC
Grin Frequenzausgang (36 Signale/Umdrehung)
o Erdung
Tab. 16

2-Litzen-Motor (optionale Ausfiihrung)

Farbe des Kabels | Funktionen
Rot V+
24 V-Ausfihrung: 14-30 V
Schwarz Masse
Tab. 17

Um eine Entstérung nach EN 55014-1:1993 + A1:1997 Stor-
aussendung und EN 55014-2 (Storfestigkeit)(Produktfamilien-
Norm) zu gewabhrleisten, sind Pumpen der Baureihe N 816 AV.12
DC-B mit einer Zusatzbeschaltung zu versehen. Die Zusatzbe-
schaltung muss so nahe wie méglich am Motor angebaut werden.

Die Zusatzbeschaltung muss nach folgenden Elektroschema und
den darin definierten Bauteilen aufgebaut sein, um eine Dampfung
in der geforderten GréRRe zu erreichen (Abb. 9).
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12 Montieren und Anschlie3en

C1: Kondensator 1000 pF
+0

—l Erdung
Shield

Abb. 9: Zusatzbeschaltung flir Pumpen N 816 AV.12.29 DC-B
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Montieren und Anschliel3en Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

Pumpenreihe N 838 A .12.29 DC-B

Kommunikation / Communication
[Fany b
@ [ ] QR gl
0e In Steverung / Confrol
— = g0 (ANG28)
| 0
| ]
L |
0 $ I
—
0 Y | } Hallgeber [ Hallsensors
—_— !
‘@’ | — o —- @C schwarziblock
N !
) | —.—- @B rot/red Stater
S I N | ——- @A bloufblue
0o ' —— () U
Fan i
a7 | — == [-) Masse/Ground
Pin Nr. Farbkodierung Benennung Elektrische Eigenschaft
Pin No. Color coding Description Electrical characteristic
1 schwarz DC Spannungsquelle Uo.oc: 5+0.2V
black DC power supply lo: max. 170mA
2 weild Eingang Steuerspannung Unvoc: 0...5V (Pivwax: S5mW)
white Control voltage input fowmn: 100HZ+50HzZ
. grau Masse duty cycle: 0...100%
grey Ground Rin:212.2kQ @1kHz
lila Ausgang Fehlermeldung < s
4 purple Error signal output Uerrora.oo: 206V / Uerrors.00! 248V Uso
blau Masse
5*
blue Ground Uonoc: 0.9V
5 griin Eingang Remote EIN/AUS Uorr.oc: 24.2V...Uonc
green Input Remote ON/OFF
7 gelb Ausgang I?rehzahlsignal PWM-OUT EREQ-OUT
yellow Speed signal output fowmour: 50HZ fereo.ouri N
. orange Masse Upwwr-out: Uopc 1 pulse / revolution
8 orange Ground duty cycle: 0...100% Urreg-out: Uo.oc
Zuléssige Spannung an den Steugremgangen Usc: max. 5.5V
allowable voltage at control inputs
Zulassige Strombelastbarlfelt an den Steuerausgangen - max. 10mA
allowable ampacity at control outputs

Abb. 10: Anschlussplan Motorsteuerung
* Masse Pin 3, 5 und 8 sind miteinander verbunden

Wird Pin 1 gleichzeitig als Steuerspannungsvorgabe fur Pin 2
verwendet, wenden Sie sich bitte an den KNF-Kundendienst
(Telefonnummer siehe letzte Seite).
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12 Montieren und Anschlie3en

6.3. Pneumatisch anschlieRen

Angeschlossene = Nur Komponenten an die Pumpe anschlie3en, die fir die
Komponenten pneumatischen Daten der Pumpe ausgelegt sind (siehe
Kapitel 4, Technische Daten).

PumpenausstoR = Wenn die Pumpe als Vakuumpumpe eingesetzt wird, den
Pumpenausstol3 am pneumatischen Auslass der Pumpe sicher
ableiten.

Pumpe anschliel3en

Eine Markierung auf dem Pumpenkopf zeigt die Durchfluss-
richtung an.

1. Schutzstopfen aus den Schlauchanschlussgewinden entfer-
nen.

2. Saug- und Druckleitung anschlieRen.

3. Saug- und Druckleitung abfallend verlegen, so dass kein
Kondensat in die Pumpe laufen kann.

6.4. Uberwachungseinrichtung installieren

Gefahr gefahrlicher Gasmischungen im Pumpenbe-
trieb, wenn Arbeitsmembrane bricht

Je nach geférdertem Medium kann bei einem Bruch
GEFAHR der Arbeitsmembrane ein gefahrliches Gemisch
entstehen, wenn sich das Medium mit der Luft im
Zwischenraum zwischen Arbeitsmembrane und
Sicherheitsmembrane vermischt.

= KNF empfiehlt: Das pneumatische System, in
dem die Pumpe eingebunden ist, auf Druck und
Forderleistung zu Gberwachen.

= Wenn sich Druck oder Forderleistung ohne
ersichtlichen Grund &ndert, ist die Pumpe sofort
abzuschalten und auf Schaden zu Uberprifen.

= Nach einem Bruch der Arbeitsmembrane muss
die Pumpe sofort stillgelegt werden. Arbeits-
membrane und Sicherheitsmembrane vor einem
Weiterbetrieb wechseln (siehe Kapitel 8. In-
standhaltung).
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Betrieb Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

7. Betrieb
7.1. Allgemein

= Pumpen nur unter den Betriebsparametern und Bedingungen
betreiben, die in Kapitel 4, Technische Daten, beschrieben
sind.

= Bestimmungsgemalfe Verwendung der Pumpen (siehe Ab-
schnitt 2.1) sicherstellen.

= Nicht bestimmungsgemafe Verwendung der Pumpen (siehe
Abschnitt 2.2) ausschliel3en.

= Sicherheitshinweise (siehe Kapitel 3) beachten.

=>» Die Pumpen sind Einbaugeréate. Vor ihrer Inbetriebnahme
muss sichergestellt werden, dass die Maschinen bzw. Anla-
gen, in welche die Pumpen eingebaut wurden, den einschlagi-
gen Bestimmungen entsprechen.

Berstgefahr des Pumpenkopfes durch UberméaRige
Druckerhdhung

= Maximal zulassigen Betriebsiberdruck (siehe
WARNUNG Kapitel 4, Technische Daten) nicht tiberschrei-
ten.

=>» Druck wahrend des Betriebs iberwachen.

= Wenn der Druck Uber den maximal zuldssigen
Betriebsdruck der Pumpe ansteigt: Pumpe sofort
abstellen und Stérung beheben (siehe Kapitel 9.
Stérungen beheben).

= Luft- bzw. Gasmenge nur auf der saugseitigen
Leitung drosseln oder regulieren, um ein Uber-
schreiten des maximal zuldssigen Betriebstiber-
drucks zu vermeiden.

= Wenn die Luft- oder Gasmenge auf der druck-
seitigen Leitung gedrosselt oder reguliert wird,
darauf achten, dass der maximal zulassige Be-
triebstiberdruck nicht Uberschritten wird.

= Darauf achten, dass der Pumpenauslass nicht
geschlossen oder eingeengt ist.

i Druckiberschreitungen mit den damit verbundenen Gefahren
lassen sich durch eine Bypass-Leitung mit Druckentlastungs-
ventil zwischen Druck- und Saugseite der Pumpe vermeiden.
Weitere Informationen erteilen die KNF-Fachberater (Telefon-
nummer: siehe letzte Seite).
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12 Betrieb

Gefahr gefahrlicher Gasmischungen im Pumpenbe-
trieb, wenn Arbeitsmembrane bricht

Bei einem Bruch der Arbeitsmembrane vermischt

WARNUNG sich das Medium mit der Luft im Zwischenraum
zwischen Arbeitsmembrane und Sicherheitsmemb-
rane.

= Bei einem Bruch der Arbeitsmembrane ist die
Pumpe sofort stillzulegen. Der Bruch der Ar-
beitsmembrane lasst sich durch eine verringerte
pneumatische Leistung der Pumpe und eine
Druckverénderung im pneumatischen System
erkennen.

= Arbeitsmembrane und Sicherheitsmembrane
missen vor einem Weiterbetrieb gewechselt
werden (siehe Kapitel 8).

Pumpenstillstand = Bei Pumpenstillstand in den Leitungen normalen atmosphari-
schen Druck herstellen (Pumpe pneumatisch entlasten).

Uberlastsicherung Fur Pumpen mit elektrischer und thermischer Uberlastsicherung
(Baureihe N 838 A_.12.29 DC-B): Wird der Pumpenbetrieb durch
die Uberlastsicherung unterbrochen, kann die Pumpe wieder
gestartet werden, nachdem sie von der Spannungsversorgung
getrennt und anschlielBend mit der Spannungsversorgung erneut
verbunden wurde.

=> Sicherstellen, dass hieraus keine Gefahrensituationen entste-
hen kénnen.

Pumpe einschalten i Fir N 86 A_.12.29 DC-B und N 816 AV.12.29 DC-B:
Die Pumpe darf beim Einschalten nicht gegen Druck oder
Vakuum anlaufen. Dies gilt auch im Betrieb nach kurzzeitiger
Stromunterbrechung. Lauft eine Pumpe gegen Druck oder
Vakuum an, kann die Pumpe blockieren.
= Uberlastschutz installieren

=>» Sicherstellen, dass beim Einschalten kein Druck in den Leitun-
gen herrscht.

Far N 838 A_.12.29 DC-B:

Die Pumpen dirfen beim Einschalten gegen Druck oder Vaku-
um anlaufen. Dies gilt auch im Betrieb nach kurzzeitiger Stro-
munterbrechung.

i o

Pumpe ausschalten/auf3er ~ =» In den Leitungen normalen atmosphéarischen Druck herstellen
Betrieb nehmen (Pumpe pneumatisch entlasten).
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Betrieb

Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

24

Drehzahlbereich

Drehzahlvorgabe

7.2. Steuerfunktionen
7.2.1. Drehzahlregelung

Pumpenreine N 86 A .12.29 DC-B

Die Motordrehzahl der Pumpen und damit ihre Forderleistung kann
eingestellt und z.T. geregelt werden (siehe Tab. 15).

Pumpenreihe N 816 AV.12.29 DC-B

Die Motordrehzahl der Pumpen und damit ihre Forderleistung kann
eingestellt und z.T. geregelt werden (siehe Tab. 18).

Pumpentypen Motordrehzahl

N 816 AV.12.29 DC-B - Regelung tber Eingangssignal
mit 4-Litzen-Motor 0 bis5VvDC
(Standardausfuhrung)
N 816 AV.12.29 DC-B - Regulierung tber Versorgungs-
mit 2-Litzen-Motor spannung

(optionale Ausfiihrung)

Tab. 18

Pumpenreihe N 838 A .12.29 DC-B

Der Motor betreibt die Pumpe mit einer veranderbaren Drehzahl
zwischen nmin und nNmax. Die Drehzahl wird Uber die Steuerspan-
nung vorgegeben.

7.2.1.1. Drehzahleingang
(Pumpenreihe N 838 A_.12.29 DC-B)

Der Drehzahlbereich von Nmin ... Nmax wird skaliert zur Steuerspan-
nung Uc abgebildet:

" UcCmin: 0,1V
- UCmax: 5,0V

Ist die Steuerspannung kleiner als Ucmin, ist der Motor
AUS.

n max

n [1/min]

T n min =

0 Uc min Uc max
—
Uc [V]

Abb. 11: Steuerspannung-Drehzahl-Kennlinie (Standard)

Die Drehzahlvorgabe erfolgt ber den 8-poligen Steuerungs-
anschluss Pin 2 (siehe Tabelle in Abb. 10).
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12 Betrieb

Optionale Einstellungen Steuerspannungseingang

Auf Wunsch kdnnen werksseitig folgende weitere Einstellungen
getroffen werden:

=  Andern der Steuerspannungswerte Ucmin und Ucmax

= |Ist die Steuerspannung kleiner als Ucmin, ist der Motor AN.

n max

n [1/min]

nmin -
-
-
T -
-

0

Uc min Uc max
_—

Uc [V]

Abb. 12: Skalierte Steuerspannung-Drehzahl-Kennlinie (Optional)

7.2.1.2. Drehzahlausgang
(Pumpenreihe N 838 A_.12.29 DC-B)

Drehzahlausgang Der Drehzahlausgang erfolgt tiber den 8-poligen Steuerungsan-
schluss (Pin 7, siehe Tabelle in Abb. 10).

Die Motorsteuerung erzeugt eine drehzahlsynchrone Pulsweiten-
Modulation (siehe Abb. 13).

5V

oV

=1Hz =1H:z =1Hz

Abb. 13: Analoger Drehzahlausgang (Standard)

Optionaler Drehzahlausgang

Die Motorsteuerung erzeugt eine drehzahlsynchrone Rechteckfre-
guenz mit 5V TTL-Pegel (siehe Abb. 14).

5V

oV

Abb. 14: Digitaler Drehzahlausgang (optional)
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Betrieb Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

7.2.2. Remote EIN/AUS
(Pumpenreihe N 838 A_.12.29 DC-B)
Remote EIN/AUS Remote EIN/AUS erfolgt Giber den 8-poligen Steuerungsanschluss
(Pin 6, siehe Abb. 10).

Zum Starten des Motors muss Pin 6 mit der Masse des Steue-
rungsanschlusses gebrickt sein.

7.2.3. Externe Ansteuerung
(Pumpenreihe N 838 A_.12.29 DC-B, optional)
Externe Ansteuerung Auf Wunsch kann der Pumpenmotor extern angesteuert werden.
Hierfir muss werksseitig eine besondere Einstellung getroffen
werden (Kontaktadresse siehe letzte Seite).

Die externe Ansteuerung erfolgt iber den 6-poligen Kommunikati-
onsanschluss (siehe Abb. 10 oben).

Steckertyp: Micro-Match Female Top Entry
Art.-Nr.: 7-215079-6

Wird der Motor extern angesteuert, sind die Steuereingdnge
inaktiv.

Anschluss Kommunikationsstecker (siehe Abb. 10 oben)

PIN 1 — nicht anschliel3en
PIN 2 - nicht anschlieRen
PIN 3-GND

PIN 4 — 5V (max. 50 mA)
PIN5-TX MBLC

PIN 6 - RX MBLC

Anschlussmdglichkeiten Motor - externe Steuereinheit

. 7 ~
Motorsteuerung Pegelumsetzer PC / Steuereinheit
UART RS232 RS232/USB Host
5V-TTL-Pegel (Zubehar) ;
A
Pegelumsetzer
usBe
(Zubehdr)
[ Steuersinheit
5V-TTL-Pegel

Abb. 15: Externe Ansteuerungsméglichkeiten (optional)

Folgende Motorfunktionen kénnen gesteuert werden:

= Motor Remote EIN/JAUS
Werkseitig ist der Motor bei Anlegen der Betriebsspannung
AUS. Optional kann der Motor bei Anlegen der Betriebs-
spannung auch EIN sein.

= Motordrehzahl
Einstellen der Motordrehzahl innerhalb der Drehzahlgren-
zen Nmin UNd Nmax.
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12 Betrieb

= Auslesen der folgenden Prozessparameter:
Ist/Soll-Motordrehzahl
Motordrehzahlregelgrenzen
Motorstromaufnahme
Temperatur Motorsteuerung
Fehlerstatus

Versionsnummer Software

Die Verbindung zwischen PC und Motorsteuerung kann als
RS232-Schnittstelle betrieben werden. Entsprechend wird sie im
Betriebssystem als zuséatzlicher COM-Anschluss gefuihrt und kann
mit herkdmmlicher Terminal-Software angesprochen werden.

Schnittstellenprotokoll

Schnittstellenkonfiguration
= Baudrate: 57600 bits/s
= Datenbits: 8
»  Paritat: keine
= Stopbits: 1

= Flusssteuerung: keine

Die Tabellen 19 bis 21 enthalten die fir das Schnittstellenprotokoll
notwendigen Befehlsséatze, wiedergegeben als Ascii-Zeichen. Die
Befehle sind bei der Ubertragung jeweils mit dem Ascii-Zeichen
<CR> (Carriage Return, Dezimalwert 013) abzuschliel3en. Bei den
unterstrichenen Ausdriicken handelt es sich nicht um Zeichen,
sondern um Symbole. Sie sind in Tabelle 21 erlautert.

Parameter Befehl* Funktion Antwort

Motor dB Start S E
dE Stop S, E
dSnnnn Soll-Drehzahl

Drehzahl [nnnn = Dreh- einstellen ns; E
zahlwert]

Tab. 19: Steuerbefehle
* Nach dem Befehlssatz ,,dB“ muss eine Pause von min. 25 ms eingehal-

ten werden.
Parameter Befehl Antwort
Ist-Motordrehzahl;
Motorstromaufnahme; S
pP niiiti,ei;E
Temperatur Motorsteuerung;
Fehlerstatus
Fehlerstatus (Einzelwert) gP ei;E
Soll-Motordrehzahl gS ns; E
Minimal mogliche )
Motordrehzahl gS| nl; E
Maximal mogliche .
Motordrehzahl gsh nh; E
Versionsnummer Software |iV V; E

Tab. 20: Lesebefehle
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Betrieb Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12
Symbol Funktion Bedeutung
0 Befehl nicht ausfihrbar
E Erfolgsmeldung 1 Befehl ausgefihrt
? Befehl unklar
S Statusmeldung Nur flr den Service
\4 Versionsnummer z.B. 01.018
ni Ist-Motordrehzahl Zahlenwert [min-1]
ns Soll-Motordrehzahl | Zahlenwert [min-]
nl Minimale Zahlenwert [min-1]
= Soll-Motordrehzahl
nh Maximale Zahlenwert [min-1]
- Soll-Motordrehzahl
ii Motorstromaufnahme | Zahlenwert [mA]
fi Temperatur Zahlenwert [°C]
= Motorsteuerung
ei Fehlerstatus 16-Bit -Zahlenwert
Tab. 21: Symbole
Die Symbole reprasentieren den ASCII-Code von Ziffernfolgen
beliebiger Lange. Eingabewerte werden vom Controller nur als
ganze Zahlen (Integer) verarbeitet.
Schnittstellenpegel
Pin-Belegung des Kommunikationssteckers der Motorsteue-
rung siehe S. 20.
Parameter Wert
Rx KNF MBLC Low: OV...0.9V
High: 4.2V...5.2V
Tx KNF MBLC Low: OV...0.6V
High: 4.5V...5.2V
Tab. 22
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12 Instandhaltung

8. Instandhaltung

8.1. Instandhaltungsplan

Bauteil Instandhaltungs-Intervall

Pumpe - RegelmaRige Prifung auf &uRere
Beschadigung oder Leckage

Arbeitsmembrane, - Wechseln, wenn Druck oder Forder-

Sicherheitsmembrane leistung der Pumpe sich ohne er-

und Ventilplatten/ sichtlichen Grund &ndert

Dichtungen - Spatestens wechseln, wenn die
Pumpenleistung nachlasst

Tab. 23

8.2. Reinigung

Achten Sie bei Reinigungsarbeiten darauf, dass keine Flissig-
keiten ins Gehé&useinnere gelangen.

8.2.1. Pumpe spilen

= Pumpe vor dem Ausschalten unter Atmospharenbedingungen
(Umgebungsdruck) einige Minuten mit Luft (falls aus Sicher-
heitsgriinden notwendig: mit einem Inertgas) zu spulen.

8.2.2. Pumpe reinigen

Voraussetzungen = Motor vom Netz getrennt und spannungsfrei

Gesundheitsgefahrdung durch geféhrliche
Stoffe in der Pumpe

Je nach gefordertem Medium sind Veratzungen oder
WARNUNG Vergiftungen maglich.

= Bei Bedarf Schutzausrustung tragen, z. B.
Schutzhandschuhe.

= Pumpe durch geeignete MaRnahmen reinigen.

Verbrennungen durch heil3e Pumpenteile

Nach Betrieb der Pumpe kdnnen ggf. Pumpenkopf
oder Motor noch heil3 sein.

VORSICHT =» Pumpe nach Betrieb abkihlen lassen

= Losungsmittel sollten bei der Reinigung nur verwendet werden,
wenn die Kopfmaterialien nicht angegriffen werden (Bestan-
digkeit des Materials sicherstellen).

=>» Wenn Druckluft vorhanden, Teile ausblasen.

Original-Betriebs- und Montageanleitung, deutsch, KNF 121533-121535 09/19 29



Instandhaltung Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12
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8.3. Arbeitsmembrane, Sicherheitsmembrane und
Ventilplatten/Dichtungen wechseln

Voraussetzungen = Motor vom Netz getrennt und spannungsfrei
= Pumpe frei von geféhrlichen Stoffen

=  Schlauche vom pneumatischen Pumpenein- und -ausgang
entfernt

Hinweise zum Vorgehen Gefahr gefahrlicher Gasmischungen und des Aus-
tritts des Fordermediums aus der Pumpe im Pum-
penbetrieb, wenn mit der Arbeitsmembrane nicht
gleichzeitig die Sicherheitsmembrane gewechselt

WARNUNG .
wird

= Wenn Arbeitsmembrane gewechselt wird, Si-
cherheitsmembrane immer gleichzeitig wech-
seln.

= Wechseln Sie Arbeitsmembrane, Sicherheitsmembrane und
Ventilplatten/Dichtungen immer zusammen, um Leistung und
Sicherheit der Pumpe zu erhalten.

Gesundheitsgefahrdung durch geféhrliche
Stoffe in der Pumpe

Je nach gefordertem Medium sind Veratzungen oder
WARNUNG Vergiftungen maglich.

= Bei Bedarf Schutzausriistung tragen, z. B.
Schutzhandschuhe.

= Pumpe durch geeignete MaRhahmen reinigen.
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12 Instandhaltung

8.3.1. N86 A_.12.29 DC-B

Ersatzteile Ersatzteil* Positionsbezeichnung** | Anzahl
Arbeitsmembrane (5) 1
Sicherheitsmembrane | (7) 1
Ventilplatte/Dichtung | (3) 1

Tab. 24 * Nach Ersatzteilliste, Kapitel 10

** Nach Abb. 16

Werkzeug und Material Anz. Werkzeug/Material
1 Kreuzschlitzschraubendreher Nr. 1
1 Schlissel fir Sicherheitsmembrane N 86.12*
1 Filzstift
Tab. 25 * Nach Zubehdrliste, Kapitel 10

Pumpenkopf abmontieren

1. Die Position von Rippendeckel (2), Zwischenplatte (4), Zwi-
schenring (6) und Pumpengeh&use zueinander durch einen
durchgehenden Filzstiftstrich markieren, um eine korrekte
Montage sicherzustellen.

2. Rippendeckel entfernen:

Rippendeckel vorsichtig ablegen, damit seine Dichtkante nicht
beschadigt wird.
Vier Schrauben (1) I16sen und Rippendeckel (2) entfernen.

L]

3. Zwischenplatte (4) abnehmen.

Zwischenplatte vorsichtig ablegen, damit ihre Dichtkante nicht
beschadigt wird.
Die Arbeitsmembrane (5) ist sichtbar.

| o

Abb. 16: N 86 A_.12.29 DC-B:  Arpejtsmembrane und Sicherheitsmembrane wechseln
Einzelteile des Pumpenkopfes ) . . . B
Arbeitsmembrane (5) an gegeniberliegenden Seitenrdndern

anheben, fassen und gegen den Uhrzeigersinn herausschrau-
ben.

Zwischenring (6) vom Pumpengehduse abnehmen.

Sicherheitsmembrane herausschrauben:

e w0 NV

Vorsicht, dass Passscheibe(n) (8) nicht ins Pumpengehause
fallen.

Sicherheitsmembrane (7) mit Schlissel fur Sicherheitsmemb-
rane gegen den Uhrzeigersinn herausschrauben.

4. Passscheibe(n) (8) vom Gewindebolzen der Sicherheitsmemb-
rane abnehmen und aufbewahren.

5. Am Kompressorgehause die Flache, auf der die Sicherheits-
membrane (7) aufliegt, vorsichtig reinigen und auf Beschadi-
gung prufen.

6. Auf das Gewinde der neuen Sicherheitsmembrane (7) die
Passscheibe(n) (8) aufstecken; Sicherheitsmembrane von
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Instandhaltung

Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

Hand im Uhrzeigersinn in das Gewinde des Pleuels (Verbin-
dungsteil zwischen Antriebswelle und Sicherheitsmembrane)
schrauben und mit Schlissel fur Sicherheitsmembrane fest
anziehen.

Zwischenring (6) reinigen und seine Dichtkanten auf Bescha-
digung prufen.

Zwischenring (6) entsprechend der Filzstiftmarkierung auf das
Pumpengehéduse setzen.

Die Arbeitsmembrane (5) im Uhrzeigersinn auf Sicherheits-
membrane (7) schrauben und handfest anziehen.

Ventilplatte/Dichtung wechseln

1.
2.

] @

Ventilplatte/Dichtung (3) von der Zwischenplatte (4) entfernen.

Zwischenplatte (4) und Rippendeckel (2) auf Verunreinigung
und Beschadigung prifen. Teile ggf. reinigen. Darauf achten,
dass die Dichtkanten von Rippendeckel (2) und Zwischenplatte
(4) unbeschadigt sind.

Bei Unebenheiten, Kratzern und Korrosion mit KNF in Verbin-
dung setzen. Beschéadigte Teile bestellen und ersetzen.

Ventilplatte/Dichtung einlegen:

Ober- und Unterseite der Ventilplatte/Dichtung sind identisch.
Neue Ventilplatte/Dichtung (3) in den Ventilsitz der Zwischen-
platte (4) einlegen.

Ausgewechselte Arbeitsmembrane, Sicherheitsmembrane und
Ventilplatte/Dichtung sachgerecht entsorgen.

Pumpenkopf montieren

1.

i e

Zwischenplatte (4) entsprechend der Filzstiftmarkierung auf
den Zwischenring (6) setzen.

Rippendeckel (2) entsprechend der Filzstiftmarkierung auf die
Zwischenplatte (4) setzen.

Zentrierung des Rippendeckels (2) durch leichte seitliche
Bewegung prifen.

Schrauben (1) einschrauben und tber Kreuz erst leicht, dann
fest anziehen.

Um die geforderte Gasdichtheit des Pumpenkopfes nach der
Instandhaltung sicherzustellen, ist ein Dichtigkeitstest durchzu-
fuhren.
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12 Instandhaltung

8.3.2. N 816 AV.12.29 DC-B

Ersatzteile Ersatzteil* Positionsbezeichnung** | Anzahl
Arbeitsmembrane (5) 1
Sicherheitsmembrane | (7) 1
Ventilplatte ) 2
O-Ring (4) 2

Tab. 26 * Nach Ersatzteilliste, Kapitel 10

** Nach Abb. 17

Werkzeug und Material Anz. Werkzeug/Material
1 Kreuzschlitzschraubendreher Nr. 1
1 Schlissel fur Sicherheitsmembrane N 86.12*
1 Filzstift
Tab. 27 * Nach Zubehdrliste, Kapitel 10
Pumpenkopf abmontieren
1 1. Die Position von Kopfdeckel (2), Zwischenplatte (6), Zwischen-
ring (8) und Pumpengehause zueinander durch einen durch-
5 gehenden Filzstiftstrich markieren, um eine korrekte Montage
sicherzustellen.
3
4 2. Kopfdeckel entfernen:
> i Kopfdeckel vorsichtig ablegen, damit seine Dichtkante nicht
6 beschadigt wird.
7 Vier Schrauben (1) I16sen und Kopfdeckel (2) entfernen.
8 3. Zwischenplatte (6) abnehmen.
9 i Zwischenplatte vorsichtig ablegen, damit ihre Dichtkante nicht
10 beschadigt wird.
Die Arbeitsmembrane (7) ist sichtbar.

Abb. 17: N 816 AV.12.29 DC-B:
Einzelteile des Pumpenkopfes
1.

e W N

Arbeitsmembrane und Sicherheitsmembrane wechseln

Arbeitsmembrane (7) an gegeniberliegenden Seitenrdndern
anheben, fassen und gegen den Uhrzeigersinn herausschrau-
ben.

Zwischenring (8) vom Pumpengehduse abnehmen.
Sicherheitsmembrane herausschrauben:

Vorsicht, dass Passscheibe(n) (10) nicht ins Pumpengehause
fallen.

Sicherheitsmembrane (9) mit Schlissel fur Sicherheitsmemb-
rane gegen den Uhrzeigersinn herausschrauben.

Passscheibe(n) (10) vom Gewindebolzen der Sicherheits-
membrane abnehmen und aufbewahren.

Am Kompressorgehause die Flache, auf der die Sicherheits-
membrane (9) aufliegt, vorsichtig reinigen und auf Beschadi-
gung prufen.

Auf das Gewinde der neuen Sicherheitsmembrane (9) die
Passscheibe(n) (10) aufstecken; Sicherheitsmembrane von
Hand im Uhrzeigersinn in das Gewinde des Pleuels (Verbin-
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Instandhaltung

Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

dungsteil zwischen Antriebswelle und Sicherheitsmembrane)
schrauben und mit Schlissel fur Sicherheitsmembrane fest
anziehen.

Zwischenring (8) reinigen und seine Dichtkanten auf Beschéa-
digung prfen.

Zwischenring (8) entsprechend der Filzstiftmarkierung auf das
Pumpengehdause setzen.

Die Arbeitsmembrane (7) im Uhrzeigersinn auf Sicherheits-
membrane (9) schrauben und handfest anziehen.

Ventilplatten/O-Ringe wechseln

1.

w

e mmie N

Ventilplatten (3) und O-Ringe (4) von der Zwischenplatte (6)
entfernen.

Zwischenplatte (6) und Kopfdeckel (2) auf Verunreinigung und
Beschéadigung prufen. Teile ggf. reinigen. Darauf achten, dass
die Dichtkanten von Kopfdeckel (2) und Zwischenplatte (6) un-
beschéadigt sind.

Bei Unebenheiten, Kratzern und Korrosion mit KNF in Verbin-
dung setzen. Beschadigte Teile bestellen und ersetzen.

Ventilplatten einlegen:
Ober- und Unterseite der Ventilplatten sind identisch.
Ausrichtung der Ventilplatten:

Der breitere Teil der Ventilplatte ist passend zum kleineren Teil
des Ventilsitzes (siehe Abb. 12).

Neue Ventilplatten (3) in den Ventilsitz der Zwischenplatte (6)
einlegen.

O-Ringe einlegen:

Ober- und Unterseite der O-Ringe sind identisch.

Neue O-Ringe (4) in die Zwischenplatte (6) einlegen

Ausgewechselte Arbeitsmembrane, Sicherheitsmembrane,
Ventilplatten und O-Ringe sachgerecht entsorgen.

Pumpenkopf montieren

1.

i e

Zwischenplatte (6) entsprechend der Filzstiftmarkierung auf
den Zwischenring (8) setzen.

Kopfdeckel (2) entsprechend der Filzstiftmarkierung bzw.
entsprechend der Positionsvorgabe durch den Zylinderstift (5)
auf die Zwischenplatte (6) setzen.

Zentrierung des Kopfdeckels (2) durch leichte seitliche Bewe-
gung prufen.

Schrauben (1) einschrauben und lber Kreuz erst leicht, dann
fest anziehen.

Um die geforderte Gasdichtheit des Pumpenkopfes nach der
Instandhaltung sicherzustellen, ist ein Dichtigkeitstest durchzu-
fuhren.

34 Original-Betriebs- und Montageanleitung, deutsch, KNF 121533-121535 09/19



Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12 Instandhaltung

Ersatzteile

Werkzeug und Material

Abb. 18: N 838 A_.12.29 DC-B:
Einzelteile des Pumpenkopfes

8.3.3. N 838 A_.12.29 DC-B

Ersatzteil* Positionsbezeichnung** | Anzahl
Arbeitsmembrane @) 1
Sicherheitsmembrane | (9) 1
Ventilplatte/Dichtung | (4) 2
Tab. 28 * Nach Ersatzteilliste, Kapitel 10

** Nach Abb. 18

Anz. Werkzeug/Material

1 Kreuzschlitzschraubendreher Nr. 1

1 Schlussel flr Sicherheitsmembrane N 838.12*

1 Filzstift
Tab. 29 * Nach Zubehdrliste, Kapitel 10

Pumpenkopf abmontieren

1.

Die Position von Rippendeckel (3), Zwischenplatte (6), Zwi-
schenring (8) und Pumpengehause zueinander durch einen
durchgehenden Filzstiftstrich markieren, um eine korrekte
Montage sicherzustellen.

Rippendeckel entfernen:

Rippendeckel vorsichtig ablegen, damit seine Dichtkante nicht
beschadigt wird.
Vier Schrauben (1) I16sen und Rippendeckel (3) entfernen.

Zwischenplatte (6) abnehmen.

Zwischenplatte vorsichtig ablegen, damit ihre Dichtkante nicht
beschadigt wird.
Die Arbeitsmembrane (7) ist sichtbar.

Arbeitsmembrane und Sicherheitsmembrane wechseln

1.

e w0 NV

Arbeitsmembrane (7) an gegeniberliegenden Seitenrdndern
anheben, fassen und gegen den Uhrzeigersinn herausschrau-
ben.

Zwischenring (8) vom Pumpengehduse abnehmen.
Sicherheitsmembrane herausschrauben:

Vorsicht, dass Passscheibe(n) (10) nicht ins Pumpengehause
fallen.

Sicherheitsmembrane (9) mit Schlissel fur Sicherheitsmemb-
rane gegen den Uhrzeigersinn herausschrauben.

Passscheibe(n) (10) vom Gewindebolzen der Sicherheits-
membrane abnehmen und aufbewahren.

Am Kompressorgehéause die Flache, auf der die Sicherheits-
membrane (9) aufliegt, vorsichtig reinigen und auf Beschadi-
gung prufen.

Auf das Gewinde der neuen Sicherheitsmembrane (9) die
Passscheibe(n) (10) aufstecken; Sicherheitsmembrane von
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Instandhaltung

Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

Hand im Uhrzeigersinn in das Gewinde des Pleuels (Verbin-
dungsteil zwischen Antriebswelle und Sicherheitsmembrane)
schrauben und mit Schlissel fur Sicherheitsmembrane fest
anziehen.

Zwischenring (8) reinigen und seine Dichtkanten auf Bescha-
digung prufen.

Zwischenring (8) entsprechend der Filzstiftmarkierung auf das
Pumpengehéduse setzen.

Die Arbeitsmembrane (7) im Uhrzeigersinn auf Sicherheits-
membrane (9) schrauben und handfest anziehen.

Ventilplatten/Dichtungen wechseln

1.

e »

Ventilplatten/Dichtungen (4) von der Zwischenplatte (6) entfer-
nen.

Zwischenplatte (6) und Rippendeckel (3) auf Verunreinigung
und Beschadigung prufen. Teile ggf. reinigen. Darauf achten,
dass die Dichtkanten von Rippendeckel (3) und Zwischenplatte
(6) unbeschadigt sind.

Bei Unebenheiten, Kratzern und Korrosion mit KNF in Verbin-
dung setzen. Beschadigte Teile bestellen und ersetzen.

Ventilplatten/Dichtungen einlegen:

Ober- und Unterseite der Ventilplatten/Dichtungen sind iden-
tisch.

Neue Ventilplatten/Dichtungen (4) in die Ventilsitze der Zwi-
schenplatte (6) einlegen.

Ausgewechselte Arbeitsmembrane, Sicherheitsmembrane und
Ventilplatten/Dichtungen sachgerecht entsorgen.

Pumpenkopf montieren

1.

Zwischenplatte (6) entsprechend der Filzstiftmarkierung auf
den Zwischenring (8) setzen.

Rippendeckel (3) entsprechend der Filzstiftmarkierung auf die
Zwischenplatte (6) setzen. Position wird durch Passstift (5)
vorgegeben.

Zentrierung des Rippendeckels (3) durch leichte seitliche
Bewegung prifen.

Schrauben (1) mit Scheiben (2) einschrauben und tber Kreuz
erst leicht, dann fest anziehen.

Um die geforderte Gasdichtheit des Pumpenkopfes nach der
Instandhaltung sicherzustellen, ist ein Dichtigkeitstest durchzu-
fahren.
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

Stérungen beheben

9. Stoérungen beheben

=>» Vor Arbeiten an der Pumpe die Pumpe von der Stromversor-
gung trennen.

= Spannungsfreiheit sicherstellen und prufen.

= Pumpe priifen (siehe Tab. 30 und 31)

Pumpe fordert nicht

Ursache Stoérungsbehebung

Pumpe ist nicht an das elektri- Pumpe an das elektrische Netz anschlief3en.

sche Netz angeschlossen.

Keine Spannung im elektri- = Raumsicherung prifen und ggf. einschalten.

schen Netz.

Fur N 838 A_.12.29 DC-B: = Pumpe vom elektrischen Netz trennen.

= Uberstromschutz der Motor- | = Pumpe abkiihlen lassen.
steuerungsplatine hat ange- |2 Ursache des Uberstroms, der Uberhitzung oder des Blockie-
sprochen rens (z. B. unzuléassige Druckverhaltnisse, Flissigkeit in den

) Pumpenkdpfen) feststellen und beseitigen.

" Maximale Temperatgr der i Die Pumpe muss einige Sekunden vom Netz getrennt sein,
Motorsteuerungsplatine bevor die Elektronik den Betrieb wieder zulasst.
Uberschritten

= Maximale Blockierzeit des
Rotors Uberschritten

Falsche Polung der An- = Pumpe vom elektrischen Netz nehmen.

schlusslitzen = Auf richtige Polung der Anschlusslitzen achten und Pum-

pe anschliel3en.

Anschlisse oder Leitungen = Anschliusse und Leitungen prifen.

sind blockiert. = Blockierung beseitigen.

Externes Ventil ist geschlos- = Externe Ventile und Filter prufen.

sen oder Filter verstopft.

Im Pumpenkopf hat sich = Kondensatquelle von der Pumpe trennen.

Kondensat gesammelt. > Pumpe spiilen (siehe Abschnitt 8.2.1).

= Pumpe an der héchsten Stelle des Systems montieren.

Arbeitsmembrane oder Ventil- = Arbeitsmembrane, Sicherheitsmembrane und Ventilplat-

platten/Dichtungen sind abge- ten/Dichtungen wechseln (siehe Abschnitt 8.3).

nutzt oder defekt.

Tab. 30

Forderleistung, Druck oder Vakuum zu niedrig

Die Pumpe erreicht nicht die in den Technischen Daten bzw. im Datenblatt angegebene Leistung.

Ursache Stérungsbehebung
Im Pumpenkopf hat sich Kon- = Kondensatquelle von der Pumpe trennen.
densat gesammelt. = Pumpe spiilen (siehe Abschnitt 8.2.1).
= Pumpe an der héchsten Stelle des Systems montieren.
An der Druckseite steht Uber- = Pneumatische Bedingungen andern.

druck und an der Saugseite
gleichzeitig Vakuum oder ein
Druck Gber Atmosphare an.
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Stoérungen beheben

Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

Forderleistung, Druck oder Vakuum zu niedrig

Die Pumpe erreicht nicht die in den Technischen Daten bzw. im Datenblatt angegebene Leistung.

Ursache Stérungsbehebung

Pneumatische Leitungen oder = Pumpe vom System abkoppeln, um Leistungswerte zu
Anschlussteile haben zu gerin- ermitteln.

gen Querschnitt oder sind = Ggf. Drosselung (z. B. Ventil) aufheben.

gedrosselt.

= Ggf. Leitungen oder Anschlussteile mit groRerem Querschnitt

einsetzen.

An Anschliissen, Leitungen
oder Pumpenkopf treten Leck-
stellen auf.

v

Leckstellen beseitigen.

Anschlisse oder Leitungen sind
ganz oder teilweise verstopft.

Anschlisse und Leitungen prufen.
Verstopfende Teile und Partikel entfernen.

Kopfteile sind verschmutzt.

Kopfbauteile reinigen.

Arbeitsmembrane oder Ventil-
platten/Dichtungen sind abge-
nutzt oder defekt.

AR R

Arbeitsmembrane, Sicherheitsmembrane und Ventilplat-
ten/Dichtungen wechseln (siehe Abschnitt 8.3).

Tab. 31

Visualisierung der Fehler auf der Motorsteuerung

(nur N 838 A_.12.29 DC-B)

Das Uberschreiten der Uberstromgrenze, das Uberschreiten der
maximalen Temperatur der Motorsteuerungsplatine oder das
Blockieren des Rotors wird als Fehler angezeigt. An der Motor-
steuerung signalisiert eine rote LED die Ursache des Fehlers.

Optionale Einstellung:

Auf Wunsch kann die Motorsteuerung so programmiert werden,
dass die Spannung des Fehlerausgangs dieselbe Charakteristik
wie die LED aufweist.

Werksseitig wird am Fehlerausgang nur logisch 1 oder 0 tber eine
Spannung ausgegeben.

Fehler / fault LED Anzeige / LED display

Strom / current
AN/
ON

AUs/
out

Temperatur / temperature

i i

Blockierter Rotor / blocked rotor

AN/
ON

AUS/
out

AN/
ON

AUS/
out

Abb. 19: LED-Blinkdauer bei verschiedenen Fehlern

Um den Fehler zu I6schen muss der Motor von der Versorgungs-
spannung getrennt werden.
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12 Stérungen beheben

Stérung kann nicht behoben werden

Sollten Sie keine der angegebenen Ursachen feststellen kénnen,
senden Sie die Pumpe an den KNF-Kundendienst (Adresse siehe
letzte Seite).

1. Pumpe einige Minuten mit Luft (falls aus Sicherheitsgriinden
notwendig: mit einem Inertgas) unter Atmosphéarenbedingun-
gen spilen, um den Pumpenkopf von gefahrlichen oder ag-
gressiven Gasen zu befreien (siehe Kapitel 8.2.1).

2. Pumpe ausbauen.
Pumpe reinigen (siehe Kapitel 8.2.2).

4. Pumpe mit ausgefiliter Unbedenklichkeits- und Dekontamina-
tionserklarung und unter Angabe des gefdérderten Mediums an
KNF senden.
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Ersatzteile und Zubehor

Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

40

10. Ersatzteile und Zubehor

Ersatzteile

N 86 AN.12.29 DC-B

Ersatzteil Position* | Bestellnummer
Ventilplatte/Dichtung NBR ) 111632
Arbeitsmembrane NBR (5) 111634
Sicherheitsmembrane NBR @) 111637
Tab. 32 nach Abb. 11
N 86 AP.12.29 DC-B

Ersatzteil Position* | Bestellnummer
Ventilplatte/Dichtung EPDM 3) 112296
Arbeitsmembrane EPDM (5) 026968
Sicherheitsmembrane EPDM | (7) 114152
Tab. 33 nach Abb. 11
N 816 AV.12.29 DC-B

Ersatzteil Position* | Bestellnummer
Ventilplatten FPM 3) 120014

O-Ring FPM (4) 120214
Arbeitsmembrane FPM (7 118273
Sicherheitsmembrane FPM (9) 114284

Tab. 34 nach Abb. 12
N 838 AN.12.29 DC-B

Ersatzteil Position* | Bestellnummer
Ventilplatte/Dichtung NBR 4) 112337
Arbeitsmembrane NBR @) 112339
Sicherheitsmembrane NBR (9) 112341

Tab. 35 *nach Abb. 13
N 838 AP.12.29 DC-B

Ersatzteil Position* | Bestellnummer
Ventilplatte/Dichtung EPDM (4) 112577
Arbeitsmembrane EPDM @) 027473
Sicherheitsmembrane EPDM | (9) 112578

Tab. 36

*nach Abb. 13
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Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12 Ersatzteile und Zubehor

Zubehor allgemein

Zubehor Bestellnummer
Schlissel fir Sicherheitsmembrane:

-N86 A .12.29 DC-B 115885

-N 816 AV.12.29 DC-B 115885

-N 838 A .12.29DC-B 115886

Tab. 37

Zubehor fur N 838 A_.12.29 DC-B

Zubehor Bestellnummer
PWM-Analogspannungs-Converter 1,2V 129011
Funktion:

Glattung des Drehzahlausgangssignals in
eine Analogspannungsausgabe und
gleichzeitiges transformieren der Span-
nungsausgabe von 5V auf 1,2V (optional
2,4V)

externes Potentiometer 300292
Funktion:

Einstellen der Drehzahl tiber externes
Potentiometer

RS232-TTL-Umsetzer 123779
Funktion:

RS232-Umsetzermodul fir kundenspezifi-
sche Steckervarianten

Umsetzermodul RS232 128401
Funktion:

RS232-Umsetzermodul mit SUB-D9-
Stecker

Umsetzermodul USB 128402
Funktion:

RS232-Umsetzermodul mit Micro-USB-
Stecker

Tab. 38

Original-Betriebs- und Montageanleitung, deutsch, KNF 121533-121535 09/19 41



Rucksendungen Membranpumpen N 86.12, N 816.12 und N 838.12

11. Rucksendungen

Voraussetzung fur die Reparatur einer Pumpe durch KNF ist eine
vollstandig ausgefiillte Dekontaminationserklarung.

Fir Kunden aus Deutschland ist diese zu finden auf:
www.knf.de/produkte/service.

Fir Kunden aus weiteren Landern: Gehen Sie auf die Homepage
www.knf.com und wahlen Sie Ihr Land aus. Die Dekontamina-
tionserklarung finden Sie im Downloadbereich.

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an Ihren Vertriebspartner (Kon-
taktdaten: siehe www.knf.com).
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KNF weltweit
Unsere lokalen KNF Partner finden Sie unter: www.knf.com



